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Die kunstliche Beatmung...

Mechanische Aufladung:

Das Zoller-Geblase

Der Wankel Kompressor

Turbolader Heute:

Kiinstliche Beatmung Wer mehr laistat, braucht auch mehr
Luft - da sind sich Mensch und Maschine ahnlich. Beim
Motor sorgt der Turbolader far eine gesteigerte Luftzufuhr.

chon die Motorenpioniere erkannten auf der Suche nach mehr Leistung

drei Moglichkeiten: HubraumvergrofBerung, Steigerung der Drehzahl und
das Verbessern der Fullung. Mit mehr Luft im Brennraum lasst sich - gepaart
miit einer groleren Kraftstoffmenge - eine hohere Leistung erzielen, Das hat
den Vorteil, dass der Motor nicht groBer und schwerer werden muss, setzt
aber die exakte Abstimmung des Luft-Krafistoff Verhaltnisses voraus, Da das
in den Turbo-Pioniertagen nicht im ganzen Motorkennfeld gelang, galtean
Benzinmotoren mit Turbolader zunachst als Saufer.

Der Dieselmotor, der ohnehin mit permanantem Lufiubarschuss arbeiter,
verhalt sich da unkritischer; die Paarung mit einem Turbolader ist heute
Standard. Der Selbstzunder harmoniert mit dem Turbo auch deshalb so gut,
waill er unabhangeg von der Gaspedalstellung mit relativ konstanten Abgas-
mengen arbeitet und sich daher die Tragheitseffekte - das _ Turboloch”™ -
waniger gravierend auswirken. Den Preis fur die Nutzung jenes kostenlosen™
Laderantriebs aus dem Abgasstrom, eben jenes Turboloch, reduzieren Spe-
zialisten wie BorgWarner oder Garrett, indem sie kleine, flinkera Lader, anpas-
sungsfahige Ladergeometrien, Stufenkonzepte oder elekirisch untarstutzie
Turbolader einsetzen. Die Zukunfizchancen der Turboaufladung - auch im
Hinblick auf die newen Benzin-Direkteinspritzer - sind rosig wie nie zuvor

MEHR LEISTUNG DURCH KUHLUNG
Turboaufladung wind heute in der
Regel mit Ladelufthihlung kombi-
nierl. Denn die vom Lader verdichiste
Luft erwarmt sich aul bis zu 150°C.
Bevor sie in den Motor gelangt, ward
sie daher je nach Auslegung um

40 bis 70° C abgekiihlt. Da kake Luft
dichier ist, stehen so mehr Sauerstofi-

molekile fir die Verbrennung bereit.

MECHANISCHE AUFLADUNG
Wahrend der Turbolader die Energie
im Abgas nutzt, bauen mechanische
Lader auf den direkten Antrieb von
der Kurbelwelle. Ein solches, direkt
ansprechendes Ladeverfahren setzt
Mercedes bei einigen Benzinmoto-
ren ein. Der Mercedes-Kompressor
ist eine Weiterentwicklung des
Roots-Gehlase-Prinzips.
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Luftaustritt

Bereits der Grundaui-
bau eines vergleichs-
weise einfachen Tur-
boladers ohne varab-
Iz Geometne — hier

der K14 von BIWTS -
zeigt hohen Autwand
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Axiallager Laufer Turbinengehiuse
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VARIABLE TURBINENGEOMETRIE f -
Das ilteste Leiden des Laders, das preumatischer {'7
Turbaloch, ist ein Manko, seine prazi- ~ Sreller
s¢ Anpassung an unterschiedliche
Matorbetriebspunke war bisher ein
andeves. Beides lasst sich mit ver-
steflbaren Leitschaufeln entschirfen,
die die Wastegate-Regelung uber-
flussig machen,

In flacher Stellung (1) wird beim Gar-
ein Teill des Abgasstroms wirksam,

in Stellung (2} dagegen der volle. Zur
elektronisch geregelten Verstellung
wurden zundchst nur pneumatische
sion kommen bei newen Motorkons-
romotorische Steller rum Einsate.

Turbo-Stufenaufladung:

GROSSER LADER § UNTERSTUTZUNG PER E-MOTOR
- tine der jungsten ldeen, das unge-
ligbte Turboloch 2w stopfen, ist der
E-Booster - ein System, bei dem ein
kleiner Lader mittels Elektromotor
schnell auf Nenndrehzahl gebracht
wird. In Reihe oder parallel zum

Hauptlader geschaltet, wird der E-

Booster wegen seines hohen Strom

bedarfs nur kurzzeitig betrieben




